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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemi, fizyki, matematyki, umiejetnos¢ logicznego rozumowania i kojarzenia
wiadomosci nabytych podczas procesu ksztatcenia wg programu studiow; umiejetno$¢ przeglgdu i wyboru
literatury; kompetencje spoteczne: rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy oraz
nieustannego jej pogtebiania.

Cel przedmiotu

Poznanie metod odlewnictwa i obrébki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci i
eksploatacji maszyn oraz zapoznanie z maszynami i oprzyrzgdowaniem dla odlewnictwa i obrobki
plastycznej metali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Zna zagadnienia dotyczgce obrébki plastycznej metali w tym przyczyn powstawania wad wyrobow



oraz metody ich zapobiegania, oprzyrzgdowania stosowanego do obrobki plastyczne.

2. Zna metody obrdbki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci.

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu eksploatacji maszyn do obrébki plastycznej metali.

4. Potrafi opisa¢ specyfike proceséw odlewniczych oraz ich znaczenie dla wtasciwos$ci odlewow.

5. Potrafi opisa¢ podstawowe technologie odlewania oraz zwigzki miedzy technologiami a cechami
charakterystycznymi odlewow.

6. Ma podstawowg wiedze z zakresu maszyn i urzgdzen odlewniczych.

Umiejetnosci:

1. Umie identyfikowac problemy techniczne w zakresie procesow ksztattowania plastycznego i
eksploatacji maszyn oraz oprzyrzgdowania.

2. Potrafi dobra¢ materiaty do wykonania wyrobu o wiasciwosciach umozliwiajgcych ich ksztattowanie w
okreslonych warunkach.

3. Potrafi dobra¢ odpowiednie technologie w celu plastycznego ksztattowania wyrobéw o wymaganych
wiasciwosciach.

4. Potrafi dobiera¢ maszyny do obrébki plastycznej w zaleznosci od wymaganych zatozeh.

5. Potrafi w sposéb bezpieczny wykona¢ proces odlewania dla wybranej technologii odlewania.

6. Potrafi dobrac technologie odlewania w zaleznosci od wymagan wyrobu.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, inspiruje i organizauje proces nauki innych ludzi.
2. Potrafi przekazywac¢ informacje o procesach odlewniczych i obrébce plastycznej w sposéb
powszechnie zrozumiaty - jest Swiadomy roli absolwenta uczelni technicznej.

3. Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Egzamin pisemny (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi).

Do 49.9,0% - ndst,

od 50,0% do 59,9% dst,

od 60,0% do 69,9% dst+,

od 70,0% do 79.9% db,

od 80,0% do 89,9% db+,

od 90,0% bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac¢ zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg
by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Odlewnictwo: Materiaty formierskie, Zjawiska fizyko-chemiczne podczas odlewania, Technologie
odlewnicze, Cechy odlewow, Urzgdzenia odlewnicze

6. Podstawowe teoretyczne wiadomosci o plastycznym ksztattowania metali i ich stopdw (tensor naprezen,
warunki plastycznosci, mechanizm odksztatcen plastycznych).

7. Materiaty podatne do obrébki plastyczne;j.

8. Zmiana wiasciwosci materiatdw podczas ksztattowanych wyrobéw metodami obrébki plastycznej.

9. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobow z blach (ciecie, giecie, ttoczenie).

10. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobdéw z pretéw(kucie, walcowanie, wyciskanie,

ciggnienie).

11. Ogolne wiadomosci o materiatach narzedziowych i smarach technologicznych (uwzglednienie
aspektow tarcia w obrébce plastycznej).

12. Wady w wyrobach i metody ich zapobiegania.

Laboratorium:



7. Charakterystyka maszyn do obrobki plastycznej, znajdujgcych sie w hali Obrobki Plastyczne;.

8. Ciecie blach za pomoca nozyc gilotynowych i krgzkowych.

9. Ttoczenie wyttoczki cylindrycznej za pomocg prasy hydraulicznej.

10. Kucie swobodne za pomocg mtota spadowego i kucie matrycowe za pomocg prasy srubowej;
wyciskanie za pomocg prasy hydrauliczne;.

11. Ttoczenie wyttoczki prostokgtnej za pomocg prasy hydraulicznej.

12. Walcowanie wzdtuzne i poprzeczne za pomocg walcarek laboratoryjnych.

13. Wyznaczanie podstawowych wtasciwosci materiatéw (préba rozciggania i proba ERICHSENA).

Tematyka zaje¢

Obrébka plastyczna

. Procesy obrobki plastycznej, wady i zalety obrobki plastyczne.

. Tensor naprezen i odksztatcen, naprezenia uplastyczniajgce, hipotezy wytezeniowe

. Umocnienie materiatu, zmiana wiasciwosci materiatu podczas odksztatcen plastycznych
. Ciecie nozycami, na prasach, fazy procesu ciecia, sita ciecia.

. Giecie - fazy procesu, zjawisko spezynowania

. Ttoczenie - fazy procesu, zjawiska ograniczajgce (faldowanie kotnierza, oderwanie dna)
. Wady wyrobow otrzymywanych w obrdbce plastycznej
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Odlewnictwo

Wyktad:

W ramach przedmiotu omawiana jest nastepujgca tematyka:

1. Formy odlewnicze - surowce, sposoby ich wykonywania oraz cechy charakterystyczne.

2. Zjawiska fizyko-chemiczne podczas wypetniania form ciektym tworzywem odlewniczym.

3. Wptyw warunkéw stygniecia i krzepniecia ciektego metalu na wtasciwosci i strukture odlewu.
4. Przeglad metod odlewania. Cechy odlewdw i metod ich wytwarzania.

5. Przeglad maszyn i urzgdzen stosowanych w odlewnictwie.

Laboratorium:

1. Przygotowanie i badanie podstawowych wiasciwosci mas formierskich.

2. Formowanie reczne.

3. Odlewanie kokilowe.

4. Specjalne metody odlewania (odlewanie metodg wytapianych metali oraz odlewanie w formach
skorupowych).

5. Zastosowanie techniki komputerowej w odlewnictwie.

6. Poréwnanie cech odlewow uzyskanych réznymi metodami.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami (grafikami, filmami)

Laboratorium:

Przeprowadzanie eksperymentow - prezentacja wynikdéw oraz praktyczne dziatania studentow, dyskusja

Literatura

Podstawowa:

1. Szweycer M., Nagolska D.: Metalurgia i odlewnictwo. Wyd. PP, Poznan 2002

2. Jackowski J.: Podstawy odlewnictwa. Cwiczenia laboratoryjne, Wyd. PP, Poznan 1993

3. Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewicz A.: Odlewnictwo. WNT , Warszawa 2000
4. Tabor A.: Odlewnictwo. Wyd.Politechniki Krakowskiej, Krakoéw 2009.

5. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.:0Obrdbka plastyczna. Warszawa: PWN 1986.

6. Morawiecki M., Sadok L., Wosiek E.: Teoretyczne podstawy technologicznych procesow przerdbki
plastycznej, Wyd. Slgsk, 1986

7. Z. Marciniak: KONSTRUKCJA TLOCZNIKOW, Osrodek Techniczny A. Marciniak, Warszawa, 2002.

Uzupetniajgca:

1. Braszczynski J. : Teoria procesow odlewniczych. PWN , Warszawa 1989

2. tybacki W., Modrzyniski A., Szweycer M. : Technologia topienia metali. Wyd. PP Poznan 1986

3. Erbel S.,Golatowski T.,Kuczynski K., Marciniak Z. i inni: Technologia obrébki plastycznej na zimno.



Warszawa: SIMP-ODK 1983. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE,

4. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Poznanskiej, Warszawa 2002.

5. Zalecenia do obrobki plastycznej metali. Instytut Obrobki Plastycznej ? Poznan.
6. M. Ustasiak, P. Kochmanski: OBROBKA PLASTYCZNA Materiaty pomocnicze do projektowania,

Politechnika Szczecinska, Szczecin, 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




